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Einordnung gemaR Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich Globale Entwicklungen:

Titel: Apfelbliite

Globales SDG 13: Die Aufklarung und Sensibilisierung tber
Entwicklungsziel Friihwarnsysteme verbessern
Kernkompetenzen Erkennen
1.2 ... grafische Darstellungen und Tabellen mit Daten zu globalen Fragen
Lernende kénnen ... verstehen und auswerten.

1.3 ... Daten zu ausgewahlten Fragestellungen der globalen Entwicklung und
zum Nachhaltigkeitsprozess beschaffen und problemorientiert darstellen.
3.2 ... durch Modellbildung Prognosen fiir die kiinftige globale Entwicklung
erstellen und ihre Verldsslichkeit abschatzen.

Bewerten

6.1 ... verschiedene mathematische Modelle zu einer Problemstellung
globaler Entwicklung gegeneinander abwagen und ihre Bedeutung fiir eine
nachhaltige Entwicklung priifen.

6.3 ...Darstellungen von Daten und Prognosen zu Fragen der globalen
Entwicklung kritisch beurteilen und ihre Verlasslichkeit hinterfragen.

Handeln
9.1 ... die Rolle der Mathematik mit weltweit glltigen Standards fiir einen
rationalen Diskurs zu Fragen der globalen Entwicklung wertschatzen.

mathematische
Inhalte Daten darstellen, Trendlinie, (Korrelationskoeffizient)
einsetzbar ab Jahrgangsstufe 9/10

Zusammenfassung:

In der Aufgabe wird eine Zeitreihe tGiber den Beginn der Apfelbliite in NRW untersucht. Dieser
Indikator zeigt exemplarisch, wie ein Okosystem auf verdnderte Umweltbedingungen
reagiert. Die Ursache dafiir sind steigende Durchschnittstemperaturen in Folge des
Klimawandels.

Die Aufgabe folgt der Leitidee Daten und Zufall und kann ab Jgst. 9/10 eingesetzt werden.
Der Einsatz einer Tabellenkalkulation (0.4.) wird empfohlen.

Ab 9/10 — Daten und Zufall — SDG 13 — BNE-Aufgabe
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Titel: Apfelbliite

Der Beginn bestimmter Phasen in der Pflanzenentwicklung, in diesem Fall
der Apfelbliite, verschiebt sich (iber die Jahre vor allem in Abhéngigkeit
von Temperaturverdnderungen. Aus langjdhrigen Beobachtungen kann
damit der Einfluss verdnderter klimatischer Bedingungen auf die
Entwicklung von Pflanzen und Okosystemen ermittelt werden. Das
Erkennen klimabedingter Entwicklungen bei Pflanzen und Okosystemen
soll dazu beitragen, geeignete AnpassungsmafSnahmen zu initiieren, mit
dem Ziel, mégliche Schdden von Klima-énderungen zu minimieren.

Die Kurve fiir den Beginn der Apfelbliite zeigt den fiir KlimagréfSen
typischen, stark variierenden Verlauf von witterungsgeprégten
Ereignissen. (Quelle: MUNLV: Umweltbericht NRW 2009, S. 358)

a) Rechts siehst du die Daten aus dem Umweltbericht NRW. Zeichne ein
Punktediagramm und vergleiche zundchst mit dem durchschnittlichen
Beginn der Apfelbliite der Jahre 1961 — 1990 dem 4. Mai.

b) Fihre eine lineare Trendanalyse fiir das dargestellte Zeitintervall durch.
Zeichne hierzu mit der Hand oder einer Tabellenkalkulation eine lineare
Trendlinie ein, bestimme deren Funktionsterm. Ermittle auf dieser Basis
den Beginn der Apfelbliite fur die Jahre 2020 und 2021.

Aus dem aktuellen Umweltbericht ist bekannt: Beginn der Apfelbliite
2020 am Tag 97 und 2021 am Tag 117. Vergleiche und erldutere deine
Ergebnisse.

c) Formuliere eine Aussage, die aus dem Verlauf der Trendlinie ableitbar
ist.

d) Unter https://umweltindikatoren.nrw.de/klima-energie-

effizienz/apfelbluete-beginn-des-vollfruehlings findest du eine
Darstellung des LANUK NRW (Landesamt fuir Natur, Umwelt und Klima)
fur den Zeitraum 1952 - 2022. Erklare, warum das Landesamt hier zwei
Zeitrdume durch rote Strecken markiert hat.

e) Prife in geeigneter Weise, ob es einen Zusammenhang zwischen dem
Beginn der Apfelbliite und der Jahresdurchschnittstemperatur gibt.
Passende Daten findest du in der Datei 9 10 SDG13 Apfelbliite.xlsx.
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Der 4. Mai ist der Tag 124 im Jahr (im Schaltjahr). Seit 1990 liegen alle Messwerte
unter dem Durchschnitt.
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Setzt man die Jahreszahlen in die Trendgleichung ein, so erhalt man fiir 2020 103
Tage, fur 2021 102 Tage. Fiir 2020 ist die Prognose noch ziemlich passend, 2021 liegt
sie weit daneben. Das liegt daran, dass es keinen klaren linearen Zusammenhang gibt.
Die Werte konnen mal drunter (wie 2020) oder auch mal deutlich driiber (2021)
liegen.
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c) Aus dem Verlauf der Trendlinie kann abgeleitet werden, dass der Beginn der
Apfelblite in den kommenden Jahren vermutlich zu einem friiheren Zeitpunkt im Jahr
einsetzen wird.

d)

Bei Klimabetrachtungen nutzt man Ulblicherweise Durchschnittswerte flir mindestens
30 Jahre lange Zeitraume.

Der Vergleich der Zeitraume 1951 — 1980 und 1991 — 2020 zeigt, dass sich der Beginn
der Apfelbliite um 12 Tage nach vorn verschoben hat.

Beginn der Apfelblite
in Abhangigkeit der Jahresdurchschnittstemperatur
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Um einen Zusammenhang zundchst mal zu visualisieren, kann man ein
Punktediagramm erstellen — Jahresdurchschnittstemperaturen auf die x-Achse und
den Beginn der Apfelbliite auf die y-Achse. Das zeigt schon mal eindriicklich, dass die
Apfelbliite umso frither beginnt, je hoher die Jahresdurchschnittstemperatur ist.

Eine andere Moglichkeit ist es, den Korrelationskoeffizienten zu bestimmen. Excel
liefert mit Hilfe der Formel KORREL(Bereich x, Bereich y) den Wert - 0,695.



