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Mathematik trifft BNE

vom Nachhaltigkeit Lernen zum nachhaltigen Lernen?

Antonius Warmeling

MatheFachtag an der Universitat Kassel am 29.09.2026
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Meine Erfahrungen mit BNE

Fachlehrer fir Mathematik und Chemie am Fichte-Gymnasium in Hagen (MINT-
Koordinator) — 1978 bis 2017

Mitarbeit bei der MUED - seit 1990 (Konferenz von Rio = Agenda 21 und
Mathematik, Millenniumsziele) - https://www.mued.de/

Mathematikbeispiel zum Orientierungsrahmen fiir den Bereich Globale
Entwicklungen (Sek 1) — 2016

UNESCO-Workshop , Textbooks for Sustainable Development — A Guide to

Embedding” — 2017 - https://www.engagement-global.de/pressemitteilung/druckfrisch-
handbuch-zu-bne-in-schulbuechern.html

Facharbeitskreis Mathematik fiir den Orientierungsrahmen fiir die gymnasiale
Oberstufe — 2021 bis 2025
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@ > Bildung fiir nachhaltige Entwicklung und
globale Entwicklungsziele (SDGs)

> Die MUED-BNE-Offensive
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> Bildung fur nachhaltige Entwicklung und
globale Entwicklungsziele (SDGs)
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Bildung fiir nachhaltige Entwicklung orientiert sich an dem Leitbild einer
nachhaltigen Entwicklung. Unter letzterer wird eine Entwicklung verstanden, , die
den Bedlrfnissen der heutigen Generation entspricht, ohne die Moglichkeiten
zukinftiger Generationen zu gefahrden, ihre eigenen Bedirfnisse zu befriedigen
und ihren Lebensstil zu wahlen®

https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/2024/2024_06_13-BNE-Empfehlung.pdf
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Bildung fir nachhaltige Entwicklung BN‘i

Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich Aktua | iSierte Und
Globale erweiterte Ausgabe, 2016
Entwicklung
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Erweiterung auf die
gymnasiale Oberstufe,

2025

Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich
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ENGAGEMENT OQO
GLOBAL

Service fiir Entwicklungsinitiativen

Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich

Globale
EntWiCkIu ng ;RIENTIERUNGSRAHMEN

GLOBALE ENTWICKLUNG

https://ges.engagement-
global.de/publikationen.html

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
in der gymnasialen Oberstufe

Bundesministerium fir



https://ges.engagement-global.de/publikationen.html
https://ges.engagement-global.de/publikationen.html
https://ges.engagement-global.de/publikationen.html

Ml
E|D

Orientierungsrahmen

BNE-Kompetenzbereiche
und -Kernkompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen®? ...

5

1.

Informationsbeschaffung und -verarbeitung
-.. Informationen zu Fragen der Globalisierung und Entwicklung beschaffen und
themenbezogen verarbeiten,

. Erkennen von Vielfal

... die soziokulturelle und natirliche Vielfalt in der Einen Welt erkennen.

Analyse des globalen Wandels
... Globalisierungs- und Entwicklungsprozesse mithilfe des Leitbildes der nachhaltigen Entwicklung
fachlich analysieren.

Unterscheidung von Handlungsebenen
... Handlungsebenen vom Individuum bis zur Weltebene in ihrer jeweiligen Funktion
fiir Enmtwicklungsprozesse erkennen.

Perspektivenwechsel und Empathie
... sich eigene und fremde Wertorientierungen in ihrer Bedeutung fiir die Lebensgestaltung
bewusst machen, wiirdigen und reflektieren.

Kritische Reflexion und Stellungnahme

... durch kritische Reflexion zu Globalisierungs- und Entwicklungsfragen Stellung beziehen
und sich dabei an der internationalen Konsensbildung, am Leitbild nachhaltiger Entwicklung
und an den Menschenrechten orientieren.

Beurteilen von EntwicklungsmaBnahmen

... Ansatze zur Beurteilung von EntwicklungsmaBnahmen (bei uns und in anderen Teilen der Welt)
unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Interessen und Rahmenbedingungen erarbeiten und zu
eigenstandigen Bewertungen kommen.

Solidaritit und Mitverantwortung

... Bereiche personlicher Mitverantwortung fur Mensch und Umwelt erkennen und
als Herausforderung annehmen.

Verstandigung und Konfliktlosung

... zur Uberwindung soziokultureller und interessenbestimmter Barrieren in Kommunikation
und Zusammenarbeit sowie zu Konfliktlosungen beitragen,

10. Handlungsfihigkeit im globalen Wandel

... die gesellschaftliche Handlungsfahigkeit im globalen Wandel vor allem im persénlichen und
berufliichen Bereich durch Offenheit und Innovationsbereitschaft sowie durch eine angemessene
Reduktion von Komplexitat sichern und die Ungewissheit offener Situationen ertragen.

11. Partizipation und Mitgestaltung

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen und sind aufgrund ihrer mindigen Entscheidung bereit,
Ziele der nachhaltigen Entwicklung im privaten, schulischen und beruflichen Bereich zu verfolgen
und sich an ihrer Umsetzung auf gesellschaftlicher und politischer Ebene zu beteiligen.
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Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen®? ...

1. Informationsbeschaffung und -verarbeitung
-.- Informationen zu Fragen der Globalisierung und Entwicklung beschaffen und

themenbezogen verarbeiten.

2. Erkennen von Vielfalt
... die soziokulturelle und natdrliche Vielfalt in der Einen Welt erkennen.
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... sollte sich an den folgenden Kriterien orientieren (OR, S. 98):

» Bezug zu Kernkompetenzen aller drei Kompetenzbereiche bei klarer Schwerpunktbildung,
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. sollte sich an den folgenden Kriterien orientieren (OR, S. 98):

» Bezug zu Kernkompetenzen aller drei Kompetenzbereiche bei klarer Schwerpunktbildung,

» Bezug zum Leitbild der nachhaltigen Entwicklung,
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... sollte sich an den folgenden Kriterien orientieren (OR, S. 98):

» Bezug zu Kernkompetenzen aller drei Kompetenzbereiche bei klarer Schwerpunktbildung,
» Bezug zum Leitbild der nachhaltigen Entwicklung,

» Ermoglichung von Perspektivenwechsel,

i
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... sollte sich an den folgenden Kriterien orientieren (OR, S. 98):

» Bezug zu Kernkompetenzen aller drei Kompetenzbereiche bei klarer Schwerpunktbildung,
» Bezug zum Leitbild der nachhaltigen Entwicklung,
» Ermoglichung von Perspektivenwechsel,

» Anschluss an Lernprozesse in einem oder mehreren Fachern,
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» Bezug zum Leitbild der nachhaltigen Entwicklung,
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... sollte sich an den folgenden Kriterien orientieren (OR, S. 98):

>

>

Bezug zu Kernkompetenzen aller drei Kompetenzbereiche bei klarer Schwerpunktbildung,
Bezug zum Leitbild der nachhaltigen Entwicklung,

Ermoglichung von Perspektivenwechsel,

Anschluss an Lernprozesse in einem oder mehreren Fachern,

Bezug zu lebensweltlichen Erfahrungen der Lernenden und Relevanz fur deren Bildung,

Forderung selbstorganisierten Lernens
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... sollte sich an den folgenden Kriterien orientieren (OR, S. 98):

» Bezug zu Kernkompetenzen aller drei Kompetenzbereiche bei klarer Schwerpunktbildung,
» Bezug zum Leitbild der nachhaltigen Entwicklung,

» Ermoglichung von Perspektivenwechsel,

» Anschluss an Lernprozesse in einem oder mehreren Fachern,

» Bezug zu lebensweltlichen Erfahrungen der Lernenden und Relevanz fiir deren Bildung,

» Forderung selbstorganisierten Lernens

» Zuordnung zu den Inhalten und Zielen der Sustainable Development Goals (SDG)



E% Zentrale Orientierung

17 SDGs — Sustainable Development Goals
(globale Nachhaltigkeitsziele)

als globaler Handlungsrahmen gegen Armut, Hunger,
Ungleichheit und Umweltzerstorung;

2015 von allen 193 Mitgliedsstaaten der Vereinten
Nationen unterzeichnet

Agenda 2030: Umsetzung bis 2030

Beispiele: keine Armut, hochwertige Bildung, Frieden,
Geschlechtergerechtigkeit, Klimaschutz

arbeitswelten-lebenswelten.com/

20




Was Sie erwartet ...

> Bildung fur nachhaltige Entwicklung und
globale Entwicklungsziele (SDGs)

> Die MUED-BNE-Offensive
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m  BNE-Offensive der MUED o

MUED (Mathematik UnterrichtsEinheiten Datei): https://www.mued.de/

Gemeinschaft von engagierten Mathematiklehrkraften
gegrindet 1977, ca. 600 Mitglieder

Ziel:
praxisnahe und handlungsorientierte Gestaltung des Mathematikunterrichts


https://www.mued.de/

B0 BNE-Offensive der MUED 5@

Mathe trifft BNE

Unser Ziel ist es, Aufgaben fir einen niederschwelligen Einsatz zu entwickeln, d.h.
» Das notige Vorwissen sollte Gberschaubar sein.
» Es werden gangige mathematische Kenntnisse und Fahigkeiten genutzt.

» Die Aufgaben sollten in ein bis drei Unterrichtsstunden zu bearbeiten sein.
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910_SDGI1_corona_armut.pdf

Mathe trifft BNE

KEINE In der Aufgabe wird datenbasiert untersucht, inwieweit die
ARMUT Corona-Epidemie die weltweite Armut verscharft und damit
die Zielerreichung des SDG 1 behindert. Dazu werden lineare
Trendfunktionen fUr die Daten bis 2019 und ab 2020 genutzt.
Die Zahlen der letzten Jahre liegen als Exce! Datel vor.

Aktueller Stand:

17 Beispiele zu 17 Zielen Die Aufgabe ist ab Jgst. 9/10 einsetzbar.
Frei verfligbar unter
https://www.mued.de/bne

. 78_SDG2_Hunger.pdf

In der Aufgabe wird untersucht, inwieweit man Hunger messen
kann. Verglichen werden als MaRzahlen der Body-Mass-Index,
der mittlere Oberarmumfang und die Wachstumshemmung.

Die Aufgabe ist ab Jgst. 7/8 einsetzbar.

0708 _sdg3_rauchen.pdf

3 GESUNDHEITUND  PNTToesy Aufgabe geht es um die Entwickiung des weltweiten
WOHLERGEHEN Rauchendenanteils seit 2000 und Prognosen bis 2030.
Mathematisch werden hier besonders die prozentualen als auch die
' absoluten Anteile in den Blick genommen.

Die Aufgabe ist ab Jgst. 7/8 einsetzbar.
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Beispiel Mikroplastik

Aufbau der Arbeitsbladtter | BNE-Aufgaben fiir den

Mathematikunterricht

> Informationen fir die

Lehrenden

Einordnung gemiR Orientierungsrah fiir den Lernbereich Globale Entwicklungen:
bl
\'S"[:g::?s 2025 alle Arten der Meeresverschmutzung,
T ndere durch vom Lande ausgehende Tatigkeiten und
Globales namentlich Meeresmiill und Nihrstoffbelastung, verhiiten und
Entwicklungsziel erheblich verringern

@ Erkennen

1.2 ... grafische Darstellungen und Tabellen mit Daten zu globalen Fragen
Lernende kdnnen ... verstehen und auswerten.

3.2 ... durch Modellbildung Prognosen fiir die kiinftige globale Entwicklung
erstellen und ihre Verlasslichkeit abschatzen

Bewerten

5.2 ... sich der Implikationen mathematischer Modellierungen zu Fragen der
globalen Entwicklung fir sich und andere bewusst werden.

Handeln

11.1 ... angesichts von Daten zu globalen Fragen die eigenen
Handlungsspielrdume erkennen und sie im Rahmen der wirtschaftlichen,
politischen, gesellschaftlichen und dkologischen Zielsetzungen nutzen.

mathematische Exponentielles Wachstum
Inhalte
einsetzbar ab Jahrgangsstufe 10
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BNE-Aufgaben fur den
Mathematikunterricht

BNE-Aufgaben fiir den BN
2 Mathematikunterricht

aste 2.0

ie so schnell estiegen .- ine Studi s m
Noch ni 8 . E : der Wetbank, einige Aussagen daraus siehst du in de BNE- Auf
In der Westfalischen Rundschau vom 31.10.2017 stand der folgende Bericht- eziehen sich auf das Jahr 2016. E At ga b en fl'Jr den
ath :
® . gre i h Messungen der ST AN em B 3
Genf. Die Treibhausgas-Konzentrananen in der Atmosphare ist nac : ’ag  nien ok hokan, Gt w Manscn ankuntern'cht 2N¢
Kiimaforscher noch nie so schnell gestegen wie im vergangenen Jahr. Das log N e s - m"L = €N und andere Siu = g "
= i it sell 0 X t / b/ eti
i Wetterphanomen El Nino mit seinen € 1 CARCROMRD I7% GREIN 44N Die n Betiere
Aktivitdten der Menschen auch an dem o - ation (WMO) am 1 B . achfolgenge
Ozeantemperaturen und piirren in den Tropen, Wi die Weltv.t_/enercfriamst?: xi mend:o = ‘ 5} X [l ',{t! = » Flache ger emze’nf’:l;k erschien im Fepry,
Montag in Genf berichtete- Dadurch konnten Ozeane ! und Waldernicht SOV IDEe SN HA :e’ Gesamtmasse. | telecke entsprichy de;:,iozs in der renommier
: i i ol ntej en Zej
(€O3) aufnehmen wie in den anderen Jahren, Die C N rde mit 1080 My abgsi;s?mt haben die Forscheye: der Biomasse der ei:e':schnﬁ PNAS. Die
e 2 - at, i r{d
petrug 403,3 Teilchen pro Miliionen Teilchen (pP™. m BNE- Aufgaben fur den \BNi 9 2.1 Mt entsprichy i M;'e (T;esa"'""asse o nen Spezies an
. . 24 18 7 o. Tonnen, Ugetiere auf ger
fgaben: EE Mathematikunterricht \Zs1ld S :
Aufg _ =51k (B§U getiere
iife di n des Beitrags aus der Westfa i .
a) prife die Auss_age 2 Ereignisse g2 . . omaSSe n Mt M ensct Quelle: | g,
weiter unten. (Tipp: starke El Nino — Ereig! Titel: verlorene Eismassen ) >Chen et e mpoon etal
'omass of wilq mamrn:

b) Untersuche, ob die Aussagen auch noch gelten
dazu nimmst. Den kompletten Datensatz 2u den
du in der Datel

Konzentrationen findest

Eis schmilzt auf der Erde immer stirker. Der Gesamtverlust betrug in den 23 Jahren von 1594
bis 2017 rund 28 Billionen Tonnen Eis. Grofbritannien mit einer Flache von knapp 250 000
quadratkilometern ware davon mit einer 100 Meter dicken Eisschicht bedeckt.

Ergebnisse von Forschenden um

Proc. Natl. Acad. S, Us.A 12

2048
92120 (Figyr 4) (ccpy.

Land
S‘;UQEUey@
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Thomas Slater, Universitdt {eeds, nach: Frankfurter

Rundschau, 30.1.2021 .
Elephant
1ts
Aufgaben: Meeres.-
_ _ Sdugetiere
3) Berechne, welches Volumen das gesamte schmelzwasser einnehmen wilrde. Barten 3
tCnwale

Bedenke, dass eine Tonne Wasser ein yVolumen von 1 m? einnimmt, bei einer Tonne

£is sind es ca. 1,1 m?. Rinder

Rechne nach, ob die Eisbedeckung GroBbritanniens richtig bestimmt ist.

Zu

chttiere (hur Sduger)

Ermittle auch, wie hoch das Schmelzwasser stande, wenn nichts weglaufen kénnte.




Arbeitsphase

Aufgabenpakete

» fir die Jahrgangsstufen 5/6 (auch Varianten in leichter Sprache)
» fur die Jahrgangsstufen 7/8

» fur die Jahrgangsstufen 9/10

» fur die Oberstufe

... gibt es als ... oder als digitale
Papierversionen Varianten

https://warmeling.de/
mathefachtag-ks-26/

BN %
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Was Sie erwartet ...

OCC;) Reflexion und

¢ ¢ Diskussion




zum Tagungsthema

Nachhaltig lernen - Lernen von Nachhaltigkeit.

l ldee

vom Nachhaltigkeit Lernen zum nachhaltigen Lernen

BNt@
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E% Interesse fordern Bz';"j?l

Wie kann man das Interesse an globalen Themen fordern ...
... und damit — das ist meine These — auch nachhaltiges Lernen?

Wagener, M. ,Interesse an Nachhaltigkeit fordern”, Mathematik 5-10, Heft 72



E% Interesse fordern Bz'gjﬂ

Wie kann man das Interesse an globalen Themen fordern ...
... und damit — das ist meine These — auch nachhaltiges Lernen?

Schulerinnen und Schiler sollten ...
» sich als kompetent im Umgang mit globalen Themen erleben,

Realitatsbezogene Fragestellungen mit den ihnen bekannten mathematischen Methoden zu erschlieflen, ermoglicht es
SuS zu relevanten Einsichten zu kommen.

Wagener, M. ,Interesse an Nachhaltigkeit fordern”, Mathematik 5-10, Heft 72



EI% Interesse fordern '3';;‘%

Wie kann man das Interesse an globalen Themen fordern ...
... und damit — das ist meine These — auch nachhaltiges Lernen?

Schulerinnen und Schiler sollten ...
» sich als kompetent im Umgang mit globalen Themen erleben,

Realitatsbezogene Fragestellungen mit den ihnen bekannten mathematischen Methoden zu erschlieflen, ermoglicht es
SuS zu relevanten Einsichten zu kommen.

» sich als selbstbestimmt handeln erleben,
SuS streben nach einer differenzierten und nicht moralisierenden Auseinandersetzung mit globalen Themen. Offene
Fragestellungen sind sehr hilfreich ...

Wagener, M. ,Interesse an Nachhaltigkeit fordern”, Mathematik 5-10, Heft 72



E% Interesse fordern Bg';;:‘

Wie kann man das Interesse an globalen Themen fordern ...
... und damit — das ist meine These — auch nachhaltiges Lernen?

Schulerinnen und Schiler sollten ...
» sich als kompetent im Umgang mit globalen Themen erleben,

Realitatsbezogene Fragestellungen mit den ihnen bekannten mathematischen Methoden zu erschlieflen, ermoglicht es
SuS zu relevanten Einsichten zu kommen.

» sich als selbstbestimmt handeln erleben,

SuS streben nach einer differenzierten und nicht moralisierenden Auseinandersetzung mit globalen Themen. Offene
Fragestellungen sind sehr hilfreich ...

» Wertmalstabe im Austausch reflektieren konnen,

Raum fir ein gemeinsames Nachdenken Uber Kriterien und Wertmalstabe schaffen.

Wagener, M. ,Interesse an Nachhaltigkeit fordern”, Mathematik 5-10, Heft 72



E% Interesse FéVd@VV\ BN

Wie kann man das Interesse an globalen Themen fordern ...
... und damit — das ist meine These — auch nachhaltiges Lernen?

Schulerinnen und Schiler sollten ...
» sich als kompetent im Umgang mit globalen Themen erleben,

Realitatsbezogene Fragestellungen mit den ihnen bekannten mathematischen Methoden zu erschlieflen, ermoglicht es
SuS zu relevanten Einsichten zu kommen.

» sich als selbstbestimmt handeln erleben,

SuS streben nach einer differenzierten und nicht moralisierenden Auseinandersetzung mit globalen Themen. Offene
Fragestellungen sind sehr hilfreich ...

Wertmal3stabe im Austausch reflektieren konnen,

Raum fir ein gemeinsames Nachdenken Uber Kriterien und Wertmalstabe schaffen.

» globale Themen als bedeutsam wahrnehmen.
Globale Themen mit Alltagskontexten der SuS verkniipfen: Global denken — lokal handeln.

Wagener, M. ,Interesse an Nachhaltigkeit fordern”, Mathematik 5-10, Heft 72



O [E

Reflexion und Diskussion

Wie haben Sie die Aufgaben wahrgenommen?

Gelingt es wenigstens in Teilen, den Gelingensbedingungen zur
Interessenforderung gerecht zu werden?

Konnen Sie sich vorstellen die eine oder andere im eigenen
Unterricht einzusetzen?

Welche Chancen & mogliche Hurden sehen Sie?

N @
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Herzlichen Dank flur das Interesse!

Wer Lust hat, sich an der Erstellung oder Uberarbeitung von bereits existierenden
Beispielen zu beteiligen, melde sich gerne unter bne@mued.de.

Noch zwei Hinweise: Hier gibt es diese Prasentation:
» BNE-Offensive der MUED: https://warmeling.de/praesentation-
https://www.mued.de/bne mathefachtagks-26/

» Weitere BNE-Aufgaben:
https://bne-mathematik.de/mathe-and-bne/

BNn£
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